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Coimisiun na Scruduithe Stait
State Examinations Commission

Scrudu na hArdteistiméireachta 2021
Matamaitic
Paipéar 1
Ardleibhéal
Dé hAoine 11 Meitheamh Trathnona 2:00 - 4:30

220 marc

Scruduimhir

Mar shampla, cuirtear

L3 agus Mi do Bhreithe 3 Feabhra isteach mar 030

Stampa an lonaid

Rinneadh coigeartuithe ar scridphaipéir 2021 d’fhonn aon chur isteach ar an bhfoghlaim a tharla de bharr COVID-19
a chuiteamh. D’fhéadfadh sé nach bhfuil an struchtdr agus an leagan amach céanna ar an scradphaipéar seo is a bhi ar
scrudphaipéir i mblianta eile roimhe né ina dhiaidh seo.



Na scriobh ar an leathanach seo
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Treoracha

T4 dha roinn sa scrudphaipéar seo.
Roinn A Coincheapa agus Scileanna 120 marc 6 cheist

Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna 100 marc 4 cheist

Freagair na ceisteanna mar a leanas:
e ceithre cheist ar bith as Roinn A - Coincheapa agus Scileanna
e dhd cheist ar bith as Roinn B - Comhthéacsanna agus Feidhmeanna.

Scriobh do scriduimhir sa bhosca ata ar an gcludach tosaigh.

Scriobh do chuid freagrai le peann i ndich gorm né dubh.
Is féidir leat peann luaidhe a Usdid i gcas graif agus léardidi amhain.

Déanfar an leabhran scrudaithe seo a scanadh agus is ar scailean a chuirfear do chuid oibre
i 1athair an scrudaitheora. Mar sin is féidir nach bhfeicfidh an scridaitheoir aon rud a scriobhfaidh
tu taobh amuigh de bhoscai na bhfreagrai.

Scriobh na freagrai go léir sa fhreagarleabhar seo. T4 spas i gcomhair obair bhreise i gcul
an fhreagarleabhair. Ma bhaineann tu Usaid as, lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir
le huimhir na ceiste agus leis an chuid den cheist.

Tabharfaidh an feitheoir céip den leabhran Foirmli agus Tdblai duit. Caithfidh td é a thabhairt
ar ais ag deireadh an scrudaithe. Nil cead agat do chdip féin a thabhairt isteach sa scrudu.

Caillfidh tu marcanna mura mbionn obair thacaiochta abhartha san direamh agat i do réitigh.

Is féidir go gcaillfidh tG marcanna mura dtugann tu na haonaid tomhais chui sna freagrai,
de réir mar a oireann.

Is féidir go gcaillfidh ti marcanna mura dtugann tu na freagrai san fhoirm is simpli,
de réir mar a oireann.

Scriobh déanamh agus munla d’aireamhd(i)n anseo:
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Roinn A Coincheapa agus Scileanna 120 marc

Freagair ceithre cheist ar bith as an roinn seo.

Ceist 1 (30 marc)
(a) @—0+k' jit a bhfuil k € Z 2 = —1. Faigh luach k
a e i, ait a bhfui agus i = —1. Faigh luach k.

(b) Faigh v—5+ 12i.

Biodh an dd fhreagra san fhoirm a + bi, ait a bhfuil a, b € R.
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(c) Bain Uséid as Teoirim De Moivre chun na tri fhréamh de chuid z3 = —8 a fhail.
Biodh gach ceann de do fhreagrai san fhoirm a + bi, it a bhfuil a, b € R, agus i? = —1.
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Ceist 2 (30 marc)

(a) Glacleis go bhfuil x = —3 ina réiteach ar |x + p| = 5, agus faigh an dd luach ar p, dit a
bhfuil p € Z.
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(b) Ta (x + 4)inafhachtéirag f(x) = x3 + qx? — 22x + 56, it a bhfuil x € R agus q € Z.
Taispeadin go bhfuil ¢ = —5, agus faigh na tri fhréamh de chuid f (x).

Taispedin:

Fréamhacha = ( , ) )
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Ceist 3 (30 marc)

Sa léaraid taispeantar ciubdideach ag a bhfuil na toisi x, y agus z cm.
Ina theannta sin, taispedntar achair tri cinn d4 aghaidheanna, ina cm?.

43 2

8v6

2V2

X

(a) Faigh toirt an chiubdidigh san fhoirm avb cm3, ait a bhfuil a, b € N.
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(b) (i) Glac leis go bhfuil f(x) = 3x% + 8x — 35, it a bhfuil x € R, agus faigh an da
fhréamh de chuid f(x) = 0.

(ii) Uaidh sin né ar shli eile, réitigh an chothromaéid 32™*1 = 35 — 8(3™),
ait a bhfuilm € R.
Biodh do fhreagra san fhoirm m = logs;p — g, ait a bhfuil p,q € N.
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Ceist 4 (30 marc)

a ruthaigh, agus ionduchtu a Usdid agat, go bhfui - inroinnte ar 7 i gcas gachn € N.
(a) Cruthaigh ionduchtu a usaid bhfuil 23"~1 + 3 inroi 7 igca h N
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(b) Is seicheamh comhbhreiseép, p+7, p+ 14, p + 21, ... ... , dit a bhfuilp € N.

() Faighann’téarma, T,, i dtéarmain agus p, it a bhfuiln € N.

(ii) Faigh an luach is U ar p a fhagann go bhfuil 2021 ina théarma sa seicheamh.
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Ceist 5 (30 marc)

(a) Is féidir diorthach f(x) = 2x3 + 6x2 — 12x + 3 a shloinneadh san fhoirm
f'(x) = a(x + b)? + c, it a bhfuil a,b,c € Z agus x € R.

(i) Faigh luach a, luach b, agus luach c.

a= b: Cc =

(i) Matd g(x) = 36x + 5, faigh raon na luachanna ar x a fhagann
go bhfuil f'(x) > g'(x).
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(b) Saléardid thios taispeantar t, an line ata ina tadhlai le h(x) = 2sin(2x),
ait a bhfuil 0 < x < m, ag an bpointe a bhfuil x = %.

Is é A(0, k), ait a bhfuil k € R, an pointe ag a dtrasnaionn t an y-ais.
Faigh luach k, ceart go dti dhd ionad dheachulacha.

A

y

h(x) = 2sin(2x)

o)

v
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Ceist 6

Sa léardid thios taispedntar graf h'(x), an diorthach de chuid fheidhm chidbach h(x).

4

Ly,

h'(x)

(a) Taispeain go bhfuil h'(x) = —2x2 + 4x + 6.

v

(30 marc)

(b) Bain Usdid as h'(x) chun an t-uasluach deimhneach le haghaidh fana tadhlai le h(x) a fhdil.
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(c) Gabhann graf h(x) trid an bpointe (0, —2).
Faigh cothroméid h(x).
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Roinn B Comhthéacsanna agus Feidhmeanna

100 marc

Freagair dha cheist ar bith as an roinn seo.

Ceist 7 (50 marc)
Ta clog urlair ann ina bhfuil luascadan, agus déanann rinn an luascaddin luascadh tosaigh
tri stua 45 cm ar fad.
Ar gach luascadh ina dhiaidh sin, bionn fad an stua 90% d’fhad an stua roimhe.
’ 0 (D
Luascadh 1 Luascadh 2
45 cm 45(0-9) cm
(@) (i) Comhlanaigh an tabla thios tri na faid ata in easnamh a chur isteach.
Luascadh 1 2 3 4 5
729
Fad an stua (cm) 45 eI

(i) I1séT, =45(0-9)""1 fad an stua le haghaidh luascadh n.

Faigh fad an stua i gcomhair luascadh 25, ceart go dti ionad deachulach amhain.

An Ardteistiméireacht, 2021 16
Matamaitic, Pdipéar 1 — Ardleibhéal




(iii) Faigh an fad iomlan a bheidh déanta ag rinn an luascaddin nuair a bheidh luascadh
40 criochnaithe aici. Biodh do fhreagra, ina cm, ceart go dti an tsldnuimhir is gaire.

(iv) Is é luascadh p an chéad luascadh a mbionn fad stua nios IU nd 2 cm aige.
Faigh luach p.

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.
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(b) (i) Mas1m éfadan luascadain, taispedin go bhfuil luach 26° ag an uillinn, 8, le haghaidh
luascadh 1 den luascadan, ceart go dti an chéim is gaire.

(ii)  Uaidh sin, faigh an uillinn charnach iomlan trina luascann an luascaddn (i.e. suim
na n-uillinneacha go léir trina luascann sé go dti go stadann sé den luascadh).
Biodh do fhreagra ceart go dti an chéim is gaire.
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(iii) Uaidh sin, n6 ar shli eile, faigh an fad iomlan a bheidh déanta ag rinn an luascadain
tar éis di gluaiseacht tri leath den uillinn charnach iomlan.
Biodh do fhreagra, ina cm, ceart go dti an tslanuimhir is gaire.
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Ceist 8

(50 marc)

(a) Satablaigcuid (a)(ii) thios taispeantar roinnt luachanna de chuid na feidhme seo a leanas:

h(x) = 0-001x3 — 0-12x2 + px + 5, x € R,

san fhearann 0 < x < 75.

(i) Bain Usdid as h(10) = 30 chun a thaispedint go bhfuil p = 3:6

(ii) Comhlanaigh an tabla thios, agus uaidh sin tarraing graf h(x)
san fhearann 0 < x < 75 ar an ngreille thios.

x 0 10 20 30 40 50 60

70

75

h(x) 30 21 5

21-875

20

101
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(b) Is féidir an fheidhm h(x) a Usdid chun samhaltti a dhéanamh ar an airde os cionn talamh
leibhéalta (ina méadair) ag a mbionn cuid den chonair a leanann raon rollchdstéra,
ait arb é x an fad cothromdnach 6 phointe fosaithe.

(i) Faigh h'(x), diorthach h(x).

(ii) Taispedin go sroicheann an chuid seo den raon a airde uasta os cionn talamh leibhéalta
nuair a bhionn x = 20.

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.
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(iii) Agus tu ag baint Usaid as an gcalcalas, faigh an airde os cionn talaimh, ina méadair, ag
an meandar a théann an raon tri phointe athchasaidh.
Ta an fheidhm h(x) = 0-001x3 — 0-12x2 + 3-6x + 5.

(c) Bain Uséid as an bhfeidhm h(x) = 0-001x3 — 0-12x2 + 3-6x + 5, x € R, agus faigh
meanairde na coda den raon os cionn talamh leibhéalta nuair atd x = 0 go dti x = 75.
Biodh do fhreagra ina mhéadair, ceart go dti 2 ionad dheachulacha.
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Ceist 9 (50 marc)

(a) Tateocht 95° C ag cupan caife Urdhéanta.
Tugtar teocht an chaife, T, ina céimeanna ceinteagraid, le linn do fuaru de réir na foirmle

T(t) = Ae~ %081t 4 20
ait a bhfuil A tairiseach agus ait a dtomhaistear t ina néiméid én am a rinneadh an caife.

(i) Taispedin go bhfuil A = 75.

(ii) Minigh cad dé a seasann an luach 20 san fhoirmle i gcomhthéacs fhuaru an chaife.

(iii) Faigh an laghdu ar theocht an chaife 10 néiméad tar éis a dhéanta.
Biodh do fhreagra ceart go dti an tslanuimhir is gaire.

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.
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(b) Tugtar teocht an chaife ag am t leis an bhfoirmle T(t) = 75e~%0°81t + 20.
Mas ag teocht 82°C is fearr a bhionn caife lena 6l, faigh an t-am, go dti an soicind is gaire,
a thdégann sé ar an gcaife an teocht sin a bhaint amach.

(c) Faigh, go dti an °Cis gaire, an teocht a bheidh bainte amach ag an gcaife
nuair ata T'(t) = —4-05, it arb é T'(t) an rata, ina °C in aghaidh an néiméid,
ar a mbionn an caife ag fuaru.
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(d) Cuirtear ciub siucra isteach sa chaife.
Coinnionn an silcra a chruth ciibach de réir mar a dhéantar é a thuaslagadh.

De réir mar a thuaslagtar an ciub, tagann laghdu ar a thoirt ar rata tairiseach % cm3/sec.
Glac leis gurb é x(t) fad sleasa an chidib ag am t.
Faigh rata athraithe x(t) nuair a shroicheann toirt an chiuib é cm3,
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Ceist 10 (50 marc)

(@) Ta uisce ag sreabhadh isteach in umar agus a bhaint as.
Tomhaistear toirt an uisce san umar ar bhonn laethuil, ag tosnu ar |13 0.
Is féidir samhaltu a dhéanambh ar thoirt an uisce san umar, ina litir, leis an bhfoirmle

V(t) = 60 + 41t — 3t?, nuairata V(t) =0,

ditarb ét € R an t-am ina laethanta, ag tosu ar 13 0.
Bain Usdid as an bhfeidhm V (t) chun na 4 cheist seo a leanas a fhreagairt.

(i)  Faigh luach t nuair a bhionn an t-umar folamh.

(ii) Faigh an rata ar a mbionn toirt an uisce san umar ag athru nuair atd t = 5.

(iii)  Faigh luach t nuair a bhionn toirt an uisce san umar ag a uasmhéid.
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(iv)  Faigh toirt uasta an uisce san umar, ceart go dti an litear is gaire.

Leantar den cheist seo ar an gcéad leathanach eile.
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(b) Ta crainn den aois chéanna, den mhéid céanna agus den chineal céanna ag fas ar an rata
céanna i bhforaois. Is féidir ga stoic crainn a thomhas ag deireadh gach séasur fais.
Is féidir samhalti a dhéanamh ar an méadu, ina cm, ar ghathanna stoic na gcrann sin gach
bliain, le linn tréimhse airithe 10 mbliana, leis an bhfoirmle:

I(t) =15+ sin%t,
aita bhfuil 1 <t < 10, agus ait a ndéantar t € N a thomhas ina bhlianta.
Uaidh sin r(1) =r(0) +1(1),
r(2) =r(1) +1(2), ..
rct+1)=r@®)+I1(t+1)
ait arb é r(t) ga stoic an chrainn tar éis t bliana
agus ait arb é r(0) ga stoic crainn ag tus bhliain 1.

(i) Chun go mbeidh réasun leis an samhaltu is ga do roinnt coinniollacha a shasamh.
Ta coinnioll amhdin scriofa thios:
e Bionn gathanna na gcrann ag méadu bliain in aghaidh bliana.
Taispedin go sasaionn r(t) an coinnioll sin.

(i) Taispeain go bhfuil I(6) < I(5), agus minigh cad is bri leis sin i gcomhthéacs fas crainn.

Taispedin:

Miniu:
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(iii) Ta dhd chrann chomhionanna ag fas sa bhforaois.
Ag tus bhliain 1, leagadh crann amhain agus cuireadh
cuid da stoc, a raibh cruth sorcéra uirthi, chuig
muileann sabhaddireachta. Ag an sorcéir bhiga 10 cm,
fad caighdednach h cm, agus toirt V; cm3.
Ag glacadh leis go bhfuil r(0) = 10, is féidir
anfhoirmler(t+ 1) =r(t) + I(t + 1),
ait a bhfuil t € N, a Usdid chun ga an dara crann a fhail
le haghaidh luachanna t eile ina dhiaidh sin.
Faigh r(2), gaandaracrannagt = 2.

Biodh do fhreagra san fhoirm a + sinb?n +sin
ait a bhfuil a, b, agus c € N.

cm
5’

(iv) Agt = 10 leagadh an dara crann agus cuireadh cuid da stoc a raibh cruth sorcéra
uirthi, chuig muileann sdbhadadireachta freisin.
Ag an sorcdir sin bhi ga (10) cm, fad caighdednach h cm, agus toirt V, cm3.
Ma td V, = kV/, dit a bhfuil k € R, faigh luach k.
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Leathanach le haghaidh obair bhreise.
Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus leis an chuid den cheist.
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Leathanach le haghaidh obair bhreise.
Lipéadaigh aon obair bhreise go soiléir le huimhir na ceiste agus leis an chuid den cheist.
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Na scriobh ar an leathanach seo

Fégra coipchirt

D’fhéadfadh sé go bhfuil téacsanna né iomhanna sa scrudphdipéar seo nach é Coimisitin na Scraduithe Stait
dinéir an choéipchirt ina leith, agus d’fhéadfadh sé gur athchéiriodh iad, chun criche measunaithe, gan cead na
n-udar a fhail roimh ré. Ullmhaiodh an scrddphaipéar seo de réir Alt 53(5) den Acht um Chdipcheart agus Cearta
saolmhara, (2000). Ni Gdaraitear aon Usdid dd éis chun aon chrioch ach amhain chun na criche da bhfuil sé
artaithe. Ni ghlacann an Coimisitin aon dliteanas as saru ar bith ar chearta trit pdirti a eascraionn as daileadh
said neamhudaraithe an scridphdipéir seo.
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